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Ankommen in Almeria

iHola! Schon, dass ihr mich hier in Stidspanien besucht!

Im basics-Heft habt ihr die Klimazone der trockenen Subtropen, in der ich lebe, schon kennen-
gelernt. Wir sind hier in der Kistenstadt Almeria und der gleichnamigen Provinz drumherum,
die zwischen dem Gebirge Sierra Nevada und dem Mittelmeer liegt. Auch, wenn ihr von diesem
Ort noch nie gehort habt, habt ihr bestimmt schon oft etwas gegessen, das von hier kommt: In
Almeria wird Gemdise angebaut, das in die ganze Welt exportiert wird — ein Viertel davon allein
nach Deutschland!

Ich arbeite hier im Gemiiseanbau und bin in der Gewerkschaft aktiv. Almeria spielt wegen
des warmen Klimas und der vielen Sonnenstunden eine wichtige Rolle im Export von Obst und
Gemuse — und unsere Gewerkschaft setzt sich dafir ein, dass es unter guten Bedingungen fur
die Arbeitskrafte und die Umwelt angebaut wird.

In Almeria scheint ungeféhr 3.000 Stunden im Jahr die Sonne. Verglichen mit Freiburg,
Deutschlands sonnenreichster Stadt mit 1.740 Sonnenstunden, ist das ganz schon viel!
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An diese meist trockenen und heien Bedingungen haben sich die heimischen Pflanzen in der Region um
Almeria angepasst: Wahrend des Sommers mussen sich die Pflanzen vor der starken Strahlung, den hohen
Temperaturen und vor Verdunstung schitzen. Deswegen besitzen fast alle eine dicke Borke (Rinde) und kleine,
harte Blatter. Diese kénnen auch behaart oder von einer wachsartigen Schicht Gberzogen sein. Wegen dieser
Eigenschaften nennt man die Pflanzen Hartlaubgewachse, zu denen typische mediterrane Krauter wie Rosma-
rin und Thymian und auch der Olivenbaum zahlen. Weil es in den Subtropen das ganze Jahr Gber warm ist,
sind die meisten Baume und Straucher immergrin und kénnen zu jeder Jahreszeit Fotosynthese betreiben. Das
ist die Umwandlung von Kohlenstoffdioxid (CO,) in Sauerstoff (O,) durch den griinen Farbstoff in den Blattern.

M1: Almeria ist eine Stadt in Stdspanien.



Welche Hartlaubgewachse kennt ihr noch? Recherchiert kurz
im Internet, wenn euch keine einfallen. Tipp: Eins riecht ganz
besonders gut und ein anderes kennt ihr bestimmt aus der
Eisdiele.

M2: Typische Hart-
laubgewdchse:
Olivenbaum und
Rosmarin.

In Almeria werden aber weder Olivenbaume noch Rosmarin angebaut — wie ihr schon erfahren habt, ist die
Provinz an der spanischen MittelmeerkUste fur ihnr GemuUse bekannt. Vor allem Tomaten, aber auch Gurken,
Paprika oder Zucchini zahlen dazu. Die Gemusesorten aus Almeria brauchen viel Sonne, aber auch viel Wasser,
um gut zu wachsen.
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Beschreibt das Klimadiagramm (M3) von
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M3: Klimadiagramm von Almeria.
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Die Provinz Almeria im Stden Spaniens ist bekannt fur ihren intensiven GemUuseanbau. Tomaten, Paprika und
Zucchini werden von dort in die ganze Welt exportiert. Der groBBe Vorteil fir den Anbau in Almeria ist die
Sonne, die das Gemdise zum Wachsen bringt — vor allem in Verbindung mit Gewachshausern. Davon gibt es
in der Provinz Almeria eine ganze Menge: Sie nehmen eine Flache von etwa 32.000 Hektar ein. Das sind 320
Quadratkilometer — oder fast 45.000 FuBballfelder! Das klingt ziemlich groB, oder? Man kann diese Flache
sogar aus dem Weltall sehen.

© ESA/Sentinel-2 (2025)

M1: Satellitenbild der Provini Almeria mit einzelnen Bildausschnitten A bis D.

Findet ihr die Ausschnitte A,B, CundD imSateIIitehbi:Id (M1)?

a) Kreist sie mit einem roten Stift ein und verbindet die Auséchnitte mit den Kreisen im Satellitenbild.
b) Was zeigen die vier Bereiche? Schreibt es unter den entsprechenden Bildausschnitt.
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M2: Albedo unterschiedlicher Oberflachen.

Der Name Almeria leitet sich vom Arabischen al-Mariyya ab, was so viel wie ,Spiegel des Meeres” heift.
Tatsachlich wirken die vielen Gewachshauser in der Gegend durch ihre hellen und glatten Oberflachen wie
Spiegel: Sie werfen einen gro3en Teil der Sonnenstrahlung wieder zurtick ins Weltall. Das hatte man damals,
als man der Stadt Almeria ihren Namen gab, noch nicht geahnt!

Helle und dunkle Oberflachen werfen Sonnenlicht unterschiedlich stark zurtick. Das nennt man Albedo-
Effekt. Die dunklen Oberflachen der umliegenden Vegetation, also Pflanzen auBerhalb der Gewachshauser,
nehmen die Sonnenstrahlung gut auf, hier ist der Albedo-Wert kleiner als bei den hellen Oberflachen der
Gewadchshauser. Weil es in der Provinz Almeria so viele davon gibt, hat sich hier sogar das Klima geandert:
Im Gegensatz zur allgemeinen Erderwdrmung hat sich die Umgebung der Gewdchshauser durch die ver-
starkte Ruckspiegelung der Sonnenstrahlen sogar etwas abgekuhlt.

M2 zeigt Gewachshauser und Pflanzen drum herum. Schreibt die Nummern aus den Kastchen in die

passende Stelle im Schaubild, um die unterschiedlichen Albedo-Werte darzustellen.

1 = Hohe Ruckstrahlung 3 | Albedo=etwa 0,2

2 | Niedrige Ruckstrahlung 4 | Albedo = etwa 0,8



Seht ihr auf dem Satellitenbild die vielen weiBen Flachen? Das ist die Provinz Almeria im Stiden Spaniens. Von
oben wirken sie fast wie mit Schnee bedeckt — doch in Wirklichkeit sind das die Dacher von unzahligen Ge-
wadchshdusern, in denen GemUse wachst.

Um auf Satellitenbildern Oberflachen einfacher zu unterscheiden oder Flachen besser erkennen zu kénnen,
werden sogenannte Falschfarbenbilder eingesetzt. Sie entstehen, wenn man die Kanale des Satellitenbildes
im Bildbearbeitungsprogramm am Computer verandert. Je nachdem welche Kombination man verwendet, ent-
stehen unterschiedliche farbige Satellitenbilder.
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M1: Falschfarbenbild von Almeria.

Kreuzt an, mit welcher Farbe die jeweiligen Flachen auf dem Falschfarbenbild (M 1) dargestellt sind.

[ ] blau ] rot
Wasserflachen: griin [ ] dunkelblau | | rot

[]

[]

Rasenflachen: grin

Stadte: weil3 braun [ ] rot

L O O O

Treibhauser: weil3/rosa braun [ ] rot



Gemuse trétz Trockenheit

In Almerfa ist es zwar sehr sonnig, aber fiir das Gemuse zu hei3 und zu trocken, um
gut zu wachsen. Friher hat man Plastikplanen ausgebreitet, um das Saatgut und
die Erde vor den starken, trockenen Winden zu schitzen. Heute wird das Gemdise
in Gewachshausern und auf Freiflachen unter Folien angebaut. Das bietet Schutz
vor direkter Strahlung und sorgt trotzdem fir warme Bedingungen. AuBBerdem ver-
dunstet so weniger Wasser und die Felder trocknen nicht so stark aus.

Trockenheit ist trotzdem ein Problem: In Almeria regnet es nur etwas Uber
200 mm im Jahr, Tomaten beispielsweise brauchen aber bis zu 800 mm

Niederschlag pro Jahr. Das Gemdse in den Gewachshausern Almerias
wird deswegen zusatzlich kunstlich bewassert.

M2: Satellitenbild mit
Feuchtigkeitsindex.

Diese kinstliche Form der Bewasserung in den Gewachshausern Almerfas ist auch auf den Satellitenbildern zu
sehen (M2). Mit einem besonderen Messverfahren kann der sogenannte Feuchtigkeitsindex (Englisch , mois-
ture index"”) angegeben werden. Er zeigt den Wassergehalt in der Vegetation und in Béden.

/ Aufgabe 2:
s Beschreibt, was euch auf dem Satellitenbild (M2) auffallt. Achtet dabei besonders auf die Farben im
Bild. Wofur stehen die blauen Bereiche und wofUr die roten?

Die Schattenseiten des Gemiseanbaus | 2/3



33,5 Tonnen. So viel Plastikmll entsteht jedes Jahr rund um die Gewachshauser in der Provinz Almeria (M3).
Das ist ein groBes Problem fir unsere Umwelt und am Ende auch fur uns Menschen.

obeStock/Alice D

M3: Berge von alten
Gewachshausplanen
in Almerfa.

Von vorm Strand in den Mund

Im Kampf gegen Wasserknappheit spielen Entsalzungsanlagen fiir
Meerwasser eine wichtige Rolle. Doch gelten sie auch als
Energiefresser und Preistreiber. Konnen sie die Lésung sein?

Fluter Magazin 2024

Kaputte Boden, wenig Grundwasser

Spanischer Gemiiseanbau birgt
zunehmend Umweltrisiken

ntv 2023

s

M3: Bilder und Schlagzeilen zu den Umweltauswirkungen des Gemiseanbaus.

Schaut euch die zwei Bilder und zwei Schlagzeilen (M3) an — kénnt ihr daraus schlieBen, warum der

Gemdseanbau in Almeria ein Problem fur die Umwelt ist? Fasst eure Antwort in eigenen Worten zu-
sammen.



Bestimmt habt ihr beim Einkauf im Supermarkt schon ein- ‘

mal ein Bio-Siegel gesehen. Davon gibt es verschiedene, aber “

alle zeigen an, dass beim Anbau auf kinstliche Dinger und

Pflanzenschutzmittel verzichtet wurde. Bio-Lebensmittel werden

immer 6fter gekauft, deswegen stellen auch einige Bauern in der w
stdspanischen Provinz Almeria ihren konventionellen Anbau auf T f‘
einen 6kologischen Anbau um. So erfillen sie die Anforderun- t j& y A

gen der Bio-Standards der Europaischen Union (EU). Hier kommen

natdrliche DUnger zum Einsatz und die chemischen Pflanzenschutz-

mittel werden durch sogenannte Nutzlinge ersetzt. Das sind Insekten

wie der Marienkafer oder die Schlupfwespe, die die Schadlinge auffressen, ohne dabei
der Pflanze zu schaden. Aber 6kologische Landwirtschaft ist teuer: Sie braucht mehr
Arbeit und bringt weniger Ernte, deshalb sind Bio-Produkte oft teurer als Produkte aus
der konventionellen Landwirtschaft.

Auch in der konventionellen Landwirtschaft gibt es Grenzwerte flr giftige Pestizide
und Dunger, die schadlich fir uns Menschen sind. Aber diese sind nicht so streng wie die
der Bio-Standards. Der konventionelle Anbau von Obst und Gemuse ist auf schnelles
Wachstum und schnellen Gewinn ausgelegt. Dabei kann zwar mehr Obst und Ge-

mise geerntet und glnstiger verkauft werden als bei Bio-Produkten. Das laugt aber -
die Bdéden aus, weswegen immer mehr Dinger verspriht werden muss. Weil die /
Pflanzen in den Gewadchshausern dicht an dicht stehen, breiten sich Schadlinge und -

Krankheiten rasch aus. Dadurch mussen auch mehr Pestizide eingesetzt werden. Die

vielen Pflanzenschutz- und Dingemittel schaden den Bdden, verschmutzen das Grundwasser und sind unge-
sund fur uns Menschen. Die Stimmen, die eine dkologischere Form der Landwirtschaft fordern, werden des-
halb immer lauter.

a) Stellt mit den Infos aus dem Text die Vor- und Nachteile von 6kologischer und konventioneller
Landwirtschaft gegentber. Fligt den Vorteilen jeweils ein Plus, den Nachteilen ein Minus hinzu.

b) Vergleicht eure Ergebnisse mit denen eures Sitznachbarn oder eurer Sitznachbarin.
Diskutiert die Unterschiede und Gemeinsamkeiten.



Zu den Arbeitsbedingungen in den Gewadchshausern Almerias gibt es viele Berichte — sie drehen sich vor allem
um die Ausbeutung der Migrantinnen und Migranten, die dort arbeiten. Viele von ihnen sind illegal im Land
und kénnen deshalb nicht ihr Recht auf Mindestlohn, geregelte Arbeitszeit und Urlaub wahrnehmen. In den
bis zu 50° Celsius heiBen Gewachshausern tragen die Arbeiterinnen und Arbeiter teilweise keine ausreichende
Schutzkleidung, wenn sie Pestizide versprihen. Viele der auslandischen Arbeiterinnen und Arbeiter leben in
selbstgebauten Hitten zwischen den Gewachshausern, den sogenannten Chabolas, teilweise ohne Strom und
Wasser.

Gewerkschaften sprechen mit Blick auf die Arbeitsbedingungen der Migrantinnen und Migranten sogar von
moderner Sklaverei und fordern mehr Rechte und eine schnellere Einblrgerung der Arbeiterinnen und Arbeiter,
die in den Gewachshausern Almerias arbeiten. Die Situation ist komplex: Damit Supermarkte Obst und Gemu-
se billig anbieten kénnen, mussen die Betriebe oft glinstige Arbeitskrafte einsetzen.

Um bessere Arbeitsbedingungen in allen Teilen der Lieferkette (von der Herstel-
lung oder dem Anbau Uber den Transport bis hin zum Verkauf in den Super-
markten) zu schaffen, wurden in der Europaischen Union und in Deutschland
sogenannte Lieferkettengesetze beschlossen. Wegen dieser Gesetze mussen
Menschenrechte und Umweltschutz bei der Produktion, also beim Anbau, der
Ernte, beim Transport, dem Handel und im Supermarkt, eingehalten werden.
Durch diese Gesetze, deren Einhaltung Uberprift werden muss, sollen Anbau
und Arbeitsbedingungen Uberall, auch in Almeria, besser werden. M1: Video zum EU-Lieferkettengesetz.

Schaut euch das kurze Video (M1) an.

a) Was ist das Ziel des Lieferkettengesetzes?

b) Was sehen Menschenrechtsorganisationen in diesem Gesetz?

c) Was beflrchten Arbeitgeberverbande durch die Einfihrung des Gesetzes?

Anfang 2026 wurde in der deutschen Politik Gber eine Abschwachung des Gesetzes gesprochen. Nur noch
sehr gro3e Unternehmen mussen eine Verletzung der Menschenrechte entlang ihrer Lieferkette einddmmen.
Und wenn sie Menschenrechte verletzen, missen sie daftir meistens keine Strafe mehr zahlen. So sollen Unter-
nehmen im internationalen Wettbewerb besser geschitzt werden.



Die Forschung und landwirtschaftliche Betriebe entwickeln gemeinsam neue Ideen, um den Gemdiseanbau
nachhaltiger zu machen. Fir Orte wie Almerfa gibt es zum Beispiel erste Versuche mit Agri-Photovoltaik-Ge-
wachshausern. Dabei werden auf oder Uber den Dachern der Gewachshauser Solaranlagen gebaut, sodass
gleichzeitig Gemuse angebaut und Strom erzeugt werden kann.
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M2: Gewéchshausdécher in Almeria.

Seht euch die Bilder (M2) an. Solaranlagen auf Gewachshausern in Almeria werden bisher erst
getestet und sind noch nicht groBflachig zu sehen.

Welche Schwierigkeiten kénnte es bei der Entwicklung und dem Bau geben?
Denkt an das Material der Gewachshauser und an die Pflanzen im Inneren.

Welche Vorteile hatten Solaranlagen fir den Gemdiseanbau in der Region?



Das DLR im Uberblick

Das DLR ist das Forschungszentrum der Bundesrepublik Deutschland fur Luft- und Raumfahrt.
Wir betreiben Forschung und Entwicklung in Luftfahrt, Raumfahrt, Energie und Verkehr,
Sicherheit und Digitalisierung. Die Deutsche Raumfahrtagentur im DLR ist im Auftrag der
Bundesregierung fur die Planung und Umsetzung der deutschen Raumfahrtaktivitaten

zustandig. Zwei DLR Projekttrager betreuen Forderprogramme und unterstiitzen den

Wissenstransfer.

Global wandeln sich Klima, Mobilitat und Technologie. Das DLR nutzt das Know-how seiner
55 Institute und Einrichtungen, um Lésungen fur diese Herausforderungen zu entwickeln.
Unsere 10.000 Mitarbeitenden haben eine gemeinsame Mission: Wir erforschen Erde und

Weltall und entwickeln Technologien fir eine nachhaltige Zukunft. So tragen wir dazu bei,
den Wissens- und Wirtschaftsstandort Deutschland zu starken.
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